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1. 简介 

GD32L235R-EVAL 评估板使用 GD32L235RBT6 作为主控制器。评估板使用 GD-Link Mini 

USB 接口提供 5V 电源。提供包括扩展引脚在内的及 Reset，Boot，Button key，LED，I2S，

I2C-EEPROM，SLCD，QSPI-Flash，USB，USART 转 USB 接口等外设资源。更多关于开发

板的资料可以查看 GD32L235R-EVAL_Rev1.0 原理图。 
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2. 功能引脚分配 

表 2-1. 引脚分配 

功能 引脚 描述 

LED 
PA5 LED1 

PB12 LED2 

RESET  Reset 

KEY 
PA0 K3(Wakeup) 

PC13 K2(Tamper) 

ADC 
PB0 ADC_P 

PB1 ADC_N 

DAC PA4 DAC_OUT 

USART 
PA2 USART1_TX(LPUART0_TX) 

PA3 USART1_RX(LPUART0_RX) 

I2C 
PB10 I2C1_SCL 

PB11 I2C1_SDA 

I2S 

PC12 I2S1_SD 

PC10 I2S1_CK 

PA15 I2S1_WS 

PC6 I2S1_MCK 

SPI 

PD9 SPI0_CS 

PD8 SPI0_SCK 

PA6 SPI0_MISO 

PA7 SPI0_MOSI 

PB6 SPI0_IO2 

PB7 SPI0_IO3 

SLCD 

PA8 COM0 

PA9 COM1 

PA10 COM2 

PB9 COM3 

PC10 COM4 

PC11 COM5 

PC12 COM6 

PD2 COM7 

PA1 SEG0 

PA2 SEG1 

PA3 SEG2 

PA6 SEG3 

PA7 SEG4 

PB0 SEG5 

PB1 SEG6 
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功能 引脚 描述 

PB3 SEG7 

PB4 SEG8 

PB5 SEG9 

PB10 SEG10 

PB11 SEG11 

PB12 SEG12 

PB13 SEG13 

PB14 SEG14 

PB15 SEG15 

PB8 SEG16 

PA15 SEG17 

PC0 SEG18 

PC1 SEG19 

PC2 SEG20 

PC3 SEG21 

PC4 SEG22 

PC5 SEG23 

PC6 SEG24 

PC7 SEG25 

PC8 SEG26 

PC9 SEG27 

PD4 SEG28 

PD5 SEG29 

PD8 SEG30 

PD9 SEG31 

CMP PA1 CMP0_IP 

CAN 
PD0 CAN_RX 

PD1 CAN_TX 

USB 
PA11 USB_DM 

PA12 USB_DP 
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3. 入门指南 

评估板使用 GD-Link Mini USB 提供 5V 电源。下载程序到评估板需要使用 GD-Link 工具，在

选择了正确的启动方式并且上电后，LED3 将被点亮，表明评估板供电正常。 

所有例程提供了 Keil 和 IAR 两个版本，其中 Keil 版的工程是基于 Keil MDK-ARM 5.29 uVision5

创建的，IAR 版的工程是基于 IAR Embedded Workbench for ARM 8.32.1 创建的。在使用过

程中有如下几点需要注意： 

1、如果使用 Keil uVision5 打开工程，安装 GigaDevice.GD32L23x_DFP.1.1.6，以加载相关文

件。 

2、如果使用 IAR 打开工程，安装 IAR_GD32L23x_ADDON.1.1.1.exe，以加载相关文件。 
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4. 硬件设计概述 

4.1. 供电电源 

图4-1. 供电电源原理图 
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4.2. 启动方式选择 

图4-2. 启动方式选择原理图 
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4.3. LED 指示灯 

图4-3. LED功能原理图 
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4.4. 按键 

图4-4. 按键功能原理图 
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4.5. ADC 

图4-5. ADC原理图 

P1

SMB
R1

33R

C1

50V/100pF

GND

GND

P2

SMB
R2

33R

C2

50V/100pF

GND

GND

Differential ADC

ADC_P

ADC_N

1

2

3

JP1

HEADER3

Short JP1(1,2)for ADC function

Short JP1(2,3)for SLCD function

PB0

ADC_P

SEG5

1

2

3

JP2

HEADER3

Short JP2(1,2)for ADC function

Short JP2(2,3)for SLCD function

PB1

ADC_N

SEG6

PB0

PB1

 

4.6. DAC 

图4-6. DAC原理图 
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4.7. CMP 

图4-7. CMP原理图 
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4.8. CAN 

图4-8. CAN原理图 
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4.9. USART 

图4-9. USART原理图 
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4.10. I2C 

图4-10. I2C原理图 
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4.11. I2S 

图4-11. I2S原理图 
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4.12. SPI 

图4-12. SPI原理图 
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4.13. SLCD 

图4-13. SLCD原理图 
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4.14. USB 

图4-14. USB原理图 
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4.15. Extension 

图4-15. Extension原理图 
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图4-16. GD-Link原理图 
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4.17. MCU 

图4-17. MCU原理图 
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5. 例程使用指南 

5.1. GPIO 流水灯 

5.1.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 

 学习使用 GPIO 控制 LED 

 学习使用 SysTick 产生 1ms 的延时 

GD32L235R-EVAL 开发板上有 2 个用户按键和 2 个 LED。这些按键是 Tamper key 和 Wakeup 

key，所有 LED 通过 GPIO 控制。 

这个例程将讲述怎么点亮这些 LED。 

5.1.2. DEMO 执行结果 

下载程序< 01_GPIO_Running_LED >到开发板上，LED 将被循环点亮。 

5.2. GPIO 按键轮询模式 

5.2.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 

 学习使用 GPIO 控制 LED 和按键 

 学习使用 SysTick 产生 1ms 的延时 

GD32L235R-EVAL 开发板上有 2 个用户按键和 2 个 LED。这些按键是 Tamper key 和 Wakeup 

key，所有 LED 通过 GPIO 控制。 

这个例程讲述如何使用按键 Tamper key 控制 LED2。当按下 Tamper key，将检测 IO 端口的

输入值，如果输入为低电平，将等待延时 100ms。之后，再次检测 IO 端口的输入状态。如果

输入仍然为低电平，表明按键成功按下，翻转 LED2 的输出状态。 

5.2.2. DEMO 执行结果 

下载程序< 02_GPIO_Key_Polling_mode >到开发板上，按下 Tamper key，LED2 将会点亮，

再次按下用 Tamper key，LED2 将会熄灭。 
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5.3. EXTI 按键中断模式 

5.3.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 

 学习使用 GPIO 控制 LED 和按键； 

 学习使用 EXTI 产生外部中断； 

GD32L235R-EVAL 开发板有 2 个用户按键和 2 个 LED。这些按键是 Tamper 按键和 Wakeup

按键。LED1 和 LED2 可通过 GPIO 控制。 

这个例程讲述如何使用 EXTI 外部中断线控制 LED2。当按下 Tamper 按键，将产生一个外部

中断。在中断服务函数中，应用程序翻转 LED2 的输出状态。 

5.3.2. DEMO 执行结果 

下载程序< 03_EXTI_Key_Interrupt_mode >到开发板，LED2 亮灭一次用于测试。按下 Tamper

按键，LED2 将会点亮，再次按下 Tamper 按键，LED2 将会熄灭。 

5.4. 串口打印 

5.4.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 

 学习使用 GPIO 控制 LED 

 学习将 C 库函数 Printf 重定向到 USART 

5.4.2. DEMO 执行结果 

下载程序< 04_USART_Printf >到开发板，将串口线连到开发板的 USART 上。首先，所有灯

亮灭 2 次用于测试。然后 USART 将输出“USART printf example: please press the Tamper 

key”到超级终端。按下按键 Tamper 键，串口继续输出“USART printf example”。 

超级终端输出的信息如下图所示： 
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5.5. 串口中断收发 

5.5.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 

 学习使用串口发送和接收中断与超级终端之间的通信 

5.5.2. DEMO 执行结果 

下载程序< 05_USART_HyperTerminal_Interrupt >到开发板，将串口线连到开发板的 USART

上。首先，所有灯亮灭一次用于测试。然后 USART 将输出数组 tx_buffer 的内容（从 0x00 到

0xFF）到支持 hex 格式的超级终端并等待接收由超级终端发送的 BUFFER_SIZE 个字节的数

据。MCU 将接收到的超级终端发来的数据存放在数组 rx_buffer 中。在发送和接收完成后，将

比较 tx_buffer 和 rx_buffer 的值，如果结果相同，LED1，LED2 轮流闪烁；如果结果不相同，

LED1，LED2 一起闪烁。 

超级终端输出的信息如下图所示： 

 

5.6. 串口 DMA 收发 

5.6.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 

 学习使用串口 DMA 功能发送和接收 

5.6.2. DEMO 执行结果 

下载程序< 06_USART_DMA >到开发板，将串口线连到开发板的 USART 上。首先，USART

将输出“USART DMA interrupt receive and transmit example, please input 10 bytes:”并等

待接收由超级终端发送 10 个字节的数据。MCU 接收到数据后，串口将接收到的数据继续输出

到超级终端。 

超级终端输出的信息如下图所示： 
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5.7. LPUART Deepsleep 唤醒 

5.7.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 

 学习使用 LPUART 在 DEEPSLEEP 模式下唤醒 MCU 

5.7.2. DEMO 执行结果 

下载程序< 07_LPUART_Deepsleep_Wakeup >到开发板，将串口线连到开发板的 LPUART

（USART）上。首先，LED1 闪烁两次后 MCU 进入 DEEPSLEEP 模式，LED1 停止闪烁。通

过超级终端发送任意字符，MCU 被唤醒，LED1 保持闪烁。 

5.8. ADC 温度传感器_内部参考电压 

5.8.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 

 学习使用 ADC 将模拟量转换成数字量 

 学习如何获取 ADC 内部通道 16（温度传感器通道）、内部通道 17（内部参考电压通道） 

5.8.2. DEMO 执行结果 

下载<08_ADC_Temperature_Vrefint>至 GD32L235R-EVAL 开发板并运行。将开发板的

USART1 口连接到电脑，打开电脑串口软件。 

当程序运行时，串口软件会显示温度和内部参考电压值。 
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5.9. DAC 输出电压值 

5.9.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 

 学习使用 DAC 在 DAC_OUT 输出端输出电压 

5.9.2. DEMO 执行结果 

下载程序<09_DAC_Output_Voltage_Value>至评估板并运行。所有的 LED 灯先亮灭一次用于

测试目的。将数字量设置为 0x07FF，它的转换值应该为 1.65V (VREF/2)，使用电压表测量 PA4

引脚或 JP5 上的 DAC_OUT 引脚，得知其值为 1.65V。 

5.10. 比较器输出获取指示灯 

5.10.1. DEMO 目的 

该例程包含 GD32 MCU 以下功能： 

 学会使用比较器输出比较结果 

在评估板上有两个比较器，每个比较器有两个输入端。本例程中使用比较器 0，其中一个输入

端连接 PA1，另一个输入端是参考电压（1.2V），比较这两个输入电压，输出高电平或低电平，

然后 LED2 灯就会执行相应动作。 

5.10.2. DEMO 执行结果 

下载程序<10_Comparator_Obtain_Brightness>到开发板中，比较两个输入电压大小，如果输

出电平为高，LED2 亮，否则，LED2 灭。 
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5.11. I2C 访问 EEPROM 

5.11.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 

 学习使用 I2C 模块的主机发送模式 

 学习使用 I2C 模块的主机接收模式 

 学习读写带有 I2C 接口的 EEPROM 

5.11.2. DEMO 执行结果 

下载程序<11_I2C_EEPROM >到开发板上。将开发板的 USART 口连接到电脑，通过超级终

端显示打印信息。 

程序首先从 0x00 地址顺序写入 256 字节的数据到 EEPROM 中，并打印写入的数据，然后程

序又从 0x00 地址处顺序读出 256 字节的数据，最后比较写入的数据和读出的数据是否一致，

如果一致，串口打印出“I2C-AT24C02 test passed!”，同时开发板上的两个 LED 灯开始顺序

闪烁，否则串口打印出“Err:data read and write aren't matching.”，同时两个 LED 全亮。 

通过串口输出的信息如下图所示。 
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5.12. SPI_QUAD_FLASH 

5.12.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 

 学习使用 SPI 模块的 SPI 四线模式读写带有 SPI 接口的 NOR Flash。 

5.12.2. DEMO 执行结果 

把电脑串口线连接到开发板的 COM 口，设置超级终端（HyperTerminal）软件波特率为 115200，

数据位 8 位，停止位 1 位。 

下载程序 <12_SPI_QUAD_FLASH> 到开发板上，通过超级终端可观察运行状况，会显示

FLASH 的 ID 号，写入和读出 FLASH 的 256 字节数据。然后比较写入的数据和读出的数据是
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否一致，如果一致，串口打印出“SPI-GD25Q16 Test Passed!”，否则，串口打印出"Err: Data 

Read and Write aren't Matching."。最后，四个 LED 灯依次循环点亮。 

下图是实验结果图。 
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5.13. I2S 音频播放 

5.13.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 

 学习使用 I2S 接口输出音频文件 

 解析 wav 音频文件的格式  

GD32L235R-EVAL 开发板集成了 I2S 模块，该模块可以和外部设备通过音频协议通信。这个

例程演示了如何通过开发板的 I2S 接口播放音频文件。 

5.13.2. DEMO 执行结果 

下载程序<13_I2S_Audio_Player>到开发板并运行，插上耳机可听到播放的音频文件声音。 

5.14. TRNG 随机数 

5.14.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 

 学习使用 TRNG 模块生成随机数 

 学习使用 USART 模块与电脑进行通讯 

5.14.2. DEMO 执行结果 

下载程序<14_TRNG_Get_Random>到开发板上并运行。将开发板的 USART 连接到电脑，打

开支持 hex 格式的串口助手。当程序运行时，串口助手将显示初始信息。通过串口助手输入期

望的最小值与最大值（如最小值为 0x011，最大值为 0x33），之后会自动生成输入范围内的随

机数并通过串口助手显示。 

串口输出如下图所示： 
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5.15. CAU 加密处理器 

5.15.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 

 学习 DES，TDES，AES 算法； 

 学习电子密码本（ECB），密码块链接（CBC），计数器（CTR）模式，伽罗瓦/计数器（GCM）

模式，复合密码机（CCM）模式，密码反馈（CFB）模式，和输出反馈（OFB）模式； 

 学习使用 CAU 模块进行加密和解密； 

 学习使用 USART 模块与电脑进行通讯。 

5.15.2. DEMO 执行结果 

下载程序<15_CAU>到开发板上并运行。当程序运行时，串口助手将显示如下图所示信息。分

别是用于测试的明文数据值，可以选择的加密算法，以及算法模式。用户按照串口输出信息指

示进行算法设置后，串口会打印出所选择的算法和模式，如下图所示。 

 

选择完成后，程序开始进行加解密操作，将结果通过串口打印。 
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之后重新回到开始界面供用户选择其他算法及模式观察 Demo 结果。如下图所示。 

 

5.16. CAN 网络通信 

5.16.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 

 学习使用 CAN 实现两个板子之间的通信 

EVAL 开发板集成了 CAN(控制器局域网络)总线控制器，它是一种常用的工业控制总线。CAN

总线控制器遵循 2.0A 和 2.0B 总线协议。该例程演示了在两个板子之间通过 CAN 进行通信。 

5.16.2. DEMO 执行结果 

该例程的测试需要两个 EVAL 开发板。用跳线帽将 JP23，JP24 跳到 USART 上。将两个板子

的 L 引脚和 H 引脚分别相连，用于发送或者接收数据帧。下载程序<16_CAN_Network>到两

个开发板中，并将串口线连到开发板的 COM 上。例程首先将输出“please press the Tamper 

key to transmit data!”到超级终端。按下 Tamper 键，数据帧通过 CAN 发送出去同时通过串

口打印出来。当接收到数据帧时，接收到的数据通过串口打印，同时 LED2 状态翻转一次。通

过串口输出的信息如下图所示。 
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5.17. RCU 时钟输出 

5.17.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 

 学习使用 GPIO 控制 LED 

 学习使用 RCU 模块的时钟输出功能 

 学习使用 USART 模块与电脑进行通讯 

5.17.2. DEMO 执行结果 

下载程序<17_RCU_Clock_Out>到开发板上并运行。将开发板的 USART 口连接到电脑，打开

超级终端。当程序运行时，超级终端将显示初始信息。之后通过按下 TAMPER 按键可以选择

输出时钟的类型，对应的 LED 灯会被点亮，并在超级终端显示选择的模式类型。测量 PA8 引

脚，可以通过示波器观测输出时钟的频率。 

串口输出如下图所示： 

 

5.18. CTC 校准 

5.18.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 

 学习使用外部晶振 LXTAL 来实现 CTC 校准功能 

 学习使用 CTC 校准控制器校准内部 48MHz RC 振荡器时 

CTC单元基于外部精确的参考信号源来校准内部48MHz RC振荡器。它可以自动调整校准值，

以提供精确的 IRC48M 时钟。 
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5.18.2. DEMO 执行结果 

下载程序<18_CTC_Calibration>到开发板上，运行程序。如果内部 48MHz RC 校准成功，LED2

将会点亮。否则，LED2 灯熄灭。 

5.19. PMU 睡眠模式唤醒 

5.19.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 

 学习使用串口接收中断唤醒 PMU 睡眠模式 

5.19.2. DEMO 执行结果 

下载程序<19_PMU_Sleep_Wakeup>到开发板上，并将串口线连到开发板的 USART 上。板子

上电后，所有 LED 都熄灭。MCU 将进入睡眠模式同时软件停止运行。当从超级终端接收到一

个字节数据时，MCU 将被 USART 接收中断唤醒。所有的 LED 灯同时闪烁。 

5.20. RTC 日历 

5.20.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 

 学习使用 RTC 模块实现日历功能 

 学习使用 USART 模块实现时间显示 

5.20.2. DEMO 执行结果 

下载程序<20_RTC_Calendar>到开发板上，使用串口线连接电脑到开发板 USART 接口，打

开串口助手软件。在开发板上电后，程序需要请求通过串口助手设置时间。日历会显示在串口

助手上。 
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5.21. TIMER 呼吸灯 

5.21.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 

 学习使用 TIMER 输出 PWM 波 

 学习更新 TIMER 通道寄存器的值 

5.21.2. DEMO 执行结果 

下载程序<21_TIMER_Breath_LED>到 GD32L235R-EVAL 开发板，并运行程序。 
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当程序运行时，可以看到 LED1 由暗变亮，由亮变暗，往复循环，就像人的呼吸一样有节奏。 

5.22. LPTIMER 睡眠模式的 PWM 输出 

5.22.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 

 学习使用 LPTIMER 输出 PWM 波 

 学习使用 LPTIMER 中断唤醒 PMU 睡眠模式 

5.22.2. DEMO 执行结果 

下载程序<22_LPTIMER_Deepsleep_Pwmout>到 GD32L235R-EVAL 开发板上，并运行程序。

当程序运行时，LED1 闪烁，LPTIMER0_O（PA4）输出 PWM 波形。 

按下Wakeup（K3），MCU进入睡眠模式，LED1停在一个固定状态（点亮或熄灭）。当 LPTIMER0

的计数器值匹配比较寄存器值或自动重载寄存器值时，MCU 将被 LPTIMER0 中断唤醒，LED1

恢复闪烁。在此期间，LPTIMER0_O（PA4）一直输出 PWM 波形。 

5.23. SLCD 液晶显示 

5.23.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 

 学习使用 SLCD 模块实现显示数字的功能。 

5.23.2. DEMO 执行结果 

下载<23_SLCD_Glass>程序到开发板上并运行。当程序运行时，段码 LCD 会显示按秒累加的

数字。 

5.24. USBD 键盘 

5.24.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 

 学习如何使用 USBD 的设备模式 

 学习如何实现 USB HID（人机接口）设备 

在本例程中，GD32L235R-EVAL 开发板被 USB 主机利用内部 HID 驱动枚举为一个 USB 键

盘，如下图所示,按下 Tamper 键和 Wakeup 键可依次输出两个字符（‘a’，‘b’）。另外，本例
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程支持 USB 键盘远程唤醒主机，其中字符‘b’按键被作为唤醒源。 

 

5.24.2. DEMO 执行结果 

将<24_USBD_Keyboard>例程下载到开发板中，并运行。按下 Tamper 键，输出‘a’；按下

Wakeup 键，输出‘b’。 

可利用以下步骤所说明的方法验证 USB 远程唤醒的功能： 

- 手动将 PC 机切换到睡眠模式； 

- 等待主机完全进入睡眠模式； 

- 按下 Wakeup 按键； 

- 如果 PC 被唤醒，表明 USB 远程唤醒功能正常，否则失败。 

5.25. USBD 虚拟串口 

5.25.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 

 学习如何使用 USBD 设备 

 学习如何实现 USB CDC 设备 

GD32L235R-EVAL 开发板具有一个 USBD 接口。在本例程中，GD32L235R-EVAL 开发板被

USB 主机枚举为一个 USB 虚拟串口，如下图所示，可在 PC 端设备管理器中看到该虚拟串口。

该例程使得 USB 设备看起来像是个串口，也可以通过 USB 口回传数据。通过键盘输入某些信

息，虚拟串口可以接收并显示这些信息。 
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5.25.2. DEMO 执行结果 

将<25_USBD_CDC_ACM>例程下载到开发板中，并运行。通过键盘输入某些数据，虚拟串口

可以接收并显示这些数据。比如通过虚拟串口的输入框输入“GigaDevice MCU”，PC 回传这些

信息给虚拟串口，并得以显示。 
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6. 版本历史 

表 6-1. 版本历史 

版本号 说明 日期 

1.0 初稿发布 2023 年 07 月 18 日 

1.1 

1. 修改 5.25.1 章节中内容，将

描述“USB 键盘看起来像是

个串口”改为“USB 设备看

起来像是个串口”。 

2023 年 11 月 16 日 
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